BUNDESREPUBLIK

DEUTSCHLAND
@) Aktenzeichen:
@) Anmeldetag:
@) Offenlegungstag:
DEUTSCHES @ Veroffentlichungstag
PATENTAMT der Patenterteilung:

@ Patentschrift
o DE 3832514 C1

2.11.89

@D Int. CL. 4

P 3832 514.4-31
24. 9.88

Innerhalb von 3 Monaten nach Verdffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden

T~
e
ERel iy

G04B 19/23

G04B 27/00

DE 3832514 C1

@ Patentinhaber:

IWC International Watch Co. AG, Schaffhausen, CH

Vertreter:

Kénekamp, H., Dipl.-Ing., 6231 Schwalbach; Klein,
T., Dipl.-Ing.(FH), Pat.-Assessoren, 6501 Heidesheim

@ Erfinder:
Klaus, Kurt, Schaffhausen, CH
@) Fir die Beurteilung der Patentfahigkeit
in Betracht gezogene Druckschriften:
DE 22 05 637 B2

®) Uhr

'DE 3832514 C 1

Die Erfindung bezieht sich auf eine Uhr mit einem durch
einen Antrieb um eine Drehachse 10 drehbar antreibbaren
Stundenrad 17 und einem dazu koaxial angeordneten dreh-
baren Weltzeit-Stundenrad 13. Diese beiden Stundenrader
sind durch eine federnde Rastverbindung miteinander ver-
bunden. Durch ein Einstellelement ist das Weltzeit-Stunden-
rad 13 die Federkraft der Rastverbindung iiberwindend stu-
fenweise relativ zum Stundenrad 17 drehbar verstellbar,
wobei das Einstellelement zur Verstellung des Weltzeit-
Stundenrads 13 mit diesem kuppelbar und nach der Verstel-
lung entkuppelbar ist. Mit dem Stundenrad 17 ist ein Stun-
denzeiger 2 und mit dem Weltzeit-Stundenrad 13 ein Welt-
zeit-Stundenzeiger 3 verbunden, durch die auf einem festen
Ziffernblatt die Uhrzeiten zweier verschiedener Zeitzonen
anzeigbar sind. Das Einstellelement ist ein konzentrisch zur
Drehachse 10 angeordneter, von Rastposition zu Rastposi-
tion stufenweise drehbar verstellbarer Zeitzonenring 8,
durch den ein Ubertragungselement zum Verstellen des
Weltzeit-Stundenrads 13 antreibbar ist.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Uhr mit einem
durch einen Antrieb um eine Drehachse drehbar an-
treibbaren Stundenrad und einem dazu koaxial ange-
ordneten drehbaren Weltzeitstundenrad, die durch eine
federnde Rastverbindung miteinander verbunden sind,
mit einem Einstellelement, durch das das Weltzeitstun-
denrad die Federkraft der Rastverbindung iiberwindend
stufenweise relativ zum Stundenrad drehbar verstellbar
ist, wobei das Einstellelement zur Verstellung des Welt-
zeitstundenrads mit diesem kuppelbar und nach der
Verstellung entkuppelbar ist, mit einem mit dem Stun-
denrad verbundenen Stundenzeiger und einem mit dem
Weltzeitstundenrad verbundenen Welizeitstundenzei-
ger, durch die auf einem festen Ziffernblatt die Uhrzei-
ten zweier verschiedener Zeitzonen anzeigbar sind.

Bei derartigen sogenannten Weltzeituhren (DE-AS
22 05 637) wird durch den Stundenzeiger die Zeit ange-
zeigt, die in der Zeitzone giiltig ist, in der der Tréger der
Uhr normalerweise lebt. Der Weltzeit-Stundenzeiger
hingegen dient zur Anzeige der Zeit in einer anderen
der insgesamt 24 Zeitzonen der Welt.

Damit der Weltzeit-Stundenzeiger auf eine ge-
wiinschte dieser 24 Zeitzonen relativ zum Stundenzei-
ger verstellbar ist und Stundenzeiger und Weltzeit-
Stundenzeiger durch einen gemeinsamen Antrieb an-
treibbar sind, sind diese beiden Zeiger iiber eine federn-
de Rastverbindung miteinander verbunden. Durch
Uberwindung der Federkraft der Rastverbindung ist
mittels eines Einstellelements eine stufenweise Relativ-
verstellung der Zeiger um Stundenstufen moglich.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Uhr nach dem
Oberbegriff zu schaffen, die einen einfach mit wenigen
Bauteilen aufgebauten Einstellmechanismus zum Ver-
stellen des Welizeit-Stundenzeigers aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst,
daB das Einstellelement ein konzentrisch zur Drehachse
angeordneter, von Rastposition zu Rastposition stufen-
weise drehbar verstellbarer Zeitzonenring ist, durch den
ein Ubertragungselement zum Verstellen des Weltzeit-
Stundenrads antreibbar ist. Dabei sind nur weniger ein-
fach aufgebaute Bauteile erforderlich, um eine Verstel-
lung des Weltzeit-Stundenrads und damit des Weltzeit-
Stundenzeigers durchfithren zu kénnen.

In einer vorteilhaften Ausbildung weist der Zeitzo-
nenring einen Zahnkranz auf, mit dem ein Ubertra-
gungsschaltstern in Eingriff steht, dessen Zahne bei Ver-
drehen des Zeitzonenrings von einer Rastposition zur
néchsten Rastposition mit den Zdhnen eines mit dem
Weltzeit-Stundenrad fest verbundenen Weltzeit-Zahn-
rads in Eingriff bringbar sind und das Weltzeit-Stunden-
rad aus seiner momentanen Position um eine Stufe rela-
tiv zum Stundenrad verstellbar ist.

Der Zeitzonenring weist vorzugsweise an seinem
Umfang gleichm#8ig verteilt 24 den Zeitzonen entspre-
chende Rastpositionen auf und das Weltzeit-Stunden-
rad ist stufenweise um einen einer Stunde entsprechen-
den Winkel verstellbar, wobei das Weltzeit-Stundenrad
um einen Winkel von 30 Grad pro Verstellstufe verstell-
bar sein kann.

Zum einfachen Antrieb des Zeitzonenrings kann die-
ser durch einen in den Zahnkranz des Zeitzonenrings
eingreifenden Zeitzonenstelltrieb drehbar verstellbar
sein, der mittels einer Krone manuell drehbar antreib-
bar ist.

Ein exaktes Positionieren und Fixieren des Zeitzo-
nenrings in dieser Position wird dadurch erreicht, daB
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ein ortsfest angeordnetes Rastelement radial in die
Zahnliicken des Zahnkranzes des Zeitzonenrings be-
wegbar federbeaufschlagt und an den einander zuge-
wandten Zahnflanken zweier benachbarter Zihne ab-
stiitzbar ist.

Um dem Triger der Uhr auch anzuzejgen, auf welche
Zeitzone der Weltzeit-Stundenzeiger eingestellt ist,
kann der Zeitzonenring einen Zeitzonenanzeigering
tragen, der auf seinem Umfang verteilt den Rastpositio-
nen zugeordnete Zeitzonenmarkierung trégt, die mit ei-
ner ortsfest angeordneten Identifizierungsmarkierung
in Uberdeckung bringbar sind. Damit dient der Zeitzo-
nenring nicht nur zum Verstellen sondern gleichzeitig
auch zum Anzeigen der eingestellten Zeitzone.

Vorzugsweise ist der Zahnkranz des Zeitzonenrings
ein Innenzahnkranz.

Ist der Zeitzonenring in jeder Richtung um die Dreh-
achse drehbar antreibbar, so kann immer der kiirzeste
Verstellweg benutzt werden, um die gewiinsche Zeitzo-
ne einzustellen.

Damit der Verstellmechanismus des Weltzeit-Stun-
denrads in seiner Ruheposition auf einfache Weise von
dem vom Antrieb fortwihrend angetriebenen Stunden-
rad und Weltzeit-Stundenrad entkoppelt ist, kann bei in
einer Rastposition befindlichem Zeitzonenring eine
Zahnliicke des Ubertragungsschaltsterns eine Berith-
rung des Ubertragungsschaltsterns mit dem Weltzeit-
zahnrad des Weltzeit-Stundenrads verhindernd dem
Zahnrad des Weltzeit-Stundenrads zugewandt sein.

In einer einfachen Ausbildung weist die Rastverbin-
dung zwischen Weltzeit-Stundenrad und Stundenrad ei-
ne an dem Stundenrad angeordnete Raste auf, die radial
in am Umfang des Weltzeit-Stundenrades gleichméBig
verteilt ausgebildete Rastvertiefungen bewegbar feder-
beaufschlagt ist. :

Um eine exakte Positionierung des Weltzeit-Stunden-
zeigers zum Stundenzeiger zu gewéhrleisten, kann die
Raste sich in einer zentrischen Ruhelage in der Rastver-
tiefung bewegend ausgebildet sein. Dies wird auf einfa-
che Weise dadurch erreicht, da8 die Raste an ihrem in
die Rastvertiefung ragenden Bereich als Rastzahn mit
symmetrisch in beide Drehrichtungen sich erstrecken-
den rampenartigen Flanken ausgebildet ist.

Dabei konnen die Rastvertiefungen Zahnliicken des
als Zahnrad ausgebildeten Weltzeit-Stundenrades mit
vorzugsweise zwolf Zahnen sein. Die rampenartigen
Flanken gleiten leicht an den Flanken der Zahnliicke
entlang, bis der Rastzahn mit beiden Flanken an den
Flanken der Zahnliicke in Anlage ist.

Eine geringe BaugroBe wird dadurch erreicht, daB das
Weltzeit-Stundenrad und das damit fest verbundene
Weltzeit-Zahnrad koaxial parallel nebeneinander ange-
ordnet sind.

Besitzt der kleinstmogliche Fithrungswinkel, in dem
der Ubertragungsschaltstern mit dem Weltzeit-Zahnrad
in Eingriff steht, eine solche Gro8e, dal die Zahnspitze
des Rastzahns aus dem Bereich einer Zahnliicke in den
dieser unmittelbar angrenzenden Bereich einer dazu be-
nachbarten Zahnliicke des Weltzeit-Stundenrades be-
wegbar ist und daB der groBtmégliche Fithrungswinkel,
in dem der Ubertragungsschaltstern mit dem Weltzeit-
Zahnrad in Eingriff steht, eine solche GroBe besitzt, dal
die Zahnspitze des Rastzahns aus dem Bereich einer
Zahnliicke in den dieser entferntesten Bereich einer da-
zu benachbarten Zahnliicke des Weltzeit-Stundenrades
bewegbar ist, so erfolgt unabhingig von der jeweils
momentanen Stellung der Zahne des Weltzeit-Zahnrads
immer eine einwandfreie Fortschaltung des Weltzeit-
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Stundenrades um eine Rastposition.

Vorzugsweise besitzt das Weltzeit-Zahnrad vierund-
zwanzig Zihne.

Der Weltzeit-Stundenzeiger kann mit zwei Umdre-
hungen pro vierundzwanzig Stunden drehbar antreib-
bar sein.

Ist natiirlich zur normalen Skala des Ziffernblatts von
dem Weltzeit-Stundenrad eine konzentrisch zur Dreh-
achse angeordnete 24-Stundenanzeige drehbar antreib-
bar, die eine vierundzwanzig Stundenmarkierungen tra-
gende Ring-Skala aufweist, der eine ortsfeste Markie-
rung zugeordnet ist, so kann an der Ring-Skala die Zeit
in 24-Stunden-Unterteilung des Tages abgelesen wer-
den.

In Doppelfunktion kann dabei die ortsfeste Markie-
rung die Identifizierungsmarkierung sein.

Die Ring-Skala kann eine im Drehsinn des Weltzeit-
Stundenzeigers ansteigende Wertigkeit besitzen und
entgegen dem Drehsinn des Weltzeit-Stundenzeigers
mit halber Drehgeschwindigkeit des Weltzeit-Stunden-
zeigers drehbar antreibbar sein.

Zum Antrieb der 24-Stunden-Anzeige kann diese mit
einem um die Drehachse drehbaren, als Zahnrad ausge-
bildeten 24-Stunden-Anzeigerad fest verbunden sein,
daB iiber ein Untersetzungsgetriebe von dem Weltzeit-
Zahnrad antreibbar ist, wobei der Antriebsstrang vom
Weltzeit-Zahnrad zum 24-Stunden-Anzeigerad un-
trennbar ist. Dadurch ist fiir die 24-Stunden-Anzeige
kein zusitzlicher Antrieb erforderlich.

Um eine Verstellung des Weltzeit-Stundenzeigers ge-
geniiber dem Stundenzeiger zu erméglichen, ohne daB
auch der Zeitzonenring dabei verstelit wird, kann das
Weltzeit-Stundenrad bei entkuppeltem Einstellelement
durch eine Korrekturstelleinrichtung die Federkraft der
Rastverbindung iiberwindend, stufenweise relativ zum
Stundenrad drehbar verstellbar sein. Dadurch kann jede
Zeitzone der Uhr als die Zeitzone eingestellt werden, in
der der Triger der Uhr normalerweise lebt. Eine Beein-
trichtigung des normalen Antriebs der Uhr wird da-
durch vermieden, daB die Korrekturstelleinrichtung zur
Korrekturverstellung des Weltzeit-Stundenrads mit
diesem kuppelbar und nach der Korrekturverstellung
entkuppelbar ist. Eine Verstellbar des Weltzeit-Stun-
denrads ist dadurch moglich, daB8 durch die Korrektur-
stelleinrichtung ein Zahnrad des Antrieebsstranges vom
Weltzeitzahnrad zum 24-Stunden-Anzeigerad drehbar
antreibbar ist, wobei das Zahnrad ein Zwischenrad des
Untersetzungsgetriebes sein kann.

Sowohl eine einfache Ausgestaltung als auch eine ein-
fache Betitigung wird dadurch erreicht, daB die Korrek-
turstelleinrichtung einen manuell lingsverschieblichen
Driicker aufweist, durch den entgegen einer Federkraft
ein Schaltstift aus einer AuBereingriffruheposition in
das Zahnrad des Antriebsstranges eingreifend und die-
ses derart verdrehend bewegbar ist, daB das Weltzeit-
Stundenrad gegeniiber dem Stundenrad um eine Ver-
stellstufe relativ verdrehbar ist.

Besitzt der kleinstmdgliche Fithrungswinkel, in dem
der ‘Schaltstift mit dem Zahnrad in Eingriff steht, eine
solche GroBe, daB die Zahnspitze des Zahnrads aus dem
Bereich einer Zahnliicke in den dieser unmittelbar an-
grenzenden Bereich einer dazu benachbarten Zahnliik-
ke des Weltzeit-Stundenrads bewegbar ist und daB der
groBtmogliche Fithrungswinkel, in dem der Schaltstift
mit dem Zahnrad in Eingriff steht, eine solche GroBe
besitzt, daB die Zahnspitze des Rastzahns aus dem Be-
reich einer Zahnliicke in den dieser entferntesten Be-
reich einer dazu benachbarten Zahnliicke des Weltzeit-
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Stundenrads bewegbar ist, so erfolgt unabhingig von
der jeweils momentanen Stellung der Zihne des Welt-
zeit-Zahnrades immer eine einwandfreie Fortschaltung
des Weltzeit-Stundenzeigers um eine Rastposition.

In einer einfachen Ausgestaltung ist der Schaltstift an
einem durch den Driicker um eine Korrektur-Schwenk-
achse schwenkbaren Schwenkhebel angeordnet.

Um eine Riickfithrung des Schaltstifts in seine Ruhe-
position zu erméglichen, ohne daB dabei eine Beriih-
rung und damit Beeintrdchtigung des Zahnrads erfolgt,
kann der Schwenkhebel nach einer Korrekturverstel-
lung derart gefiihrt in die AuBereingriffruheposition zu-
riickbewegbar sein, daB der Schaltstift sich in einer Be-
wegungsbahn auBerhalb des Zahnrads bewegt. Dies
wird auf einfache Weise dadurch erreicht, da der
Schwenkhebel nach einer Korrekturverstellung durch
Federkraft in eine Riickstellage verschiebbar und um

-eine Riickstellschwenkachse in die AuBereingriffruhe-

position verschwenkbar ist, deren Abstand zum Schalt-

stift geringer ist als der Abstand zwischen Korrektur-

achse und Schaltstift.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden beschrie-
ben. Es zeigen

Fig. 1 eine Ansicht des Ziffernblatts einer Uhr,

Fig. 2 eine Ansicht des Zeitzonen- und 24-Stundenan-
zeigemechanismusses der Uhr nach Fig. 1 in Ruheposi-
tion,

Fig. 3 eine Seitenansicht der Baugruppe aus Weltzeit-
Stundenrad und Stundenrad nach Fig. 1,

Fig. 4 eine Draufsicht der Baugruppe nach Fig. 3,

Fig. 5 die Ansicht nach Fig. 2 in Verstellposition des
Zeitzonenrings,

Fig. 6 die Ansicht nach Fig. 2 in Ruheposition mit den
Endstellungen des Ubertragungsschaltsterns,

Fig. 7 eine Ansicht von Ubertragungsschaltstern und
Weltzeitzahnrad nach Fig. 2 in der Stellung des groBt-
moéglichen Fiithrungswinkels,

Fig. 8 eine Ansicht von Ubertragungsschaltstern und
Weltzeitzahnrad nach Fig. 2 in die Stellung des kleinst-
moglichen Fithrungswinkels,

Fig. 9 eine Ansicht des Antriebsstranges vom Welt-
zeit-Zahnrad zum 24-Stunden-Anzeigerad nach Fig. 2,

Fig. 10 den Antriebsstrang nach Fig. 9 mit einer Kor-
rekturstelleinrichtung in Ruheposition,

Fig. 11 den Antriebsstrang nach Fig. 9 mit der Kor-
rekturstelleinrichtung in Verstellposition,

Fig. 12 den Antriebsstrang nach Fig. 2 mit der Kor-
rekturstelleinrichtung in einer Zwischenstellung zwi-
schen Verstellposition und Ruheposition,

Fig. 13 eine Ansicht von Zwischenrad und Schaltstift
nach Fig. 2 in der Stellung des groBtmoglichen Fiih-
rungswinkels,

Fig. 14 eine Ansicht von Zwischenrad und Schaltstift
nach Fig. 2 in der Stellung des kleinstmoglichen Fiih-
rungswinkels.

Das in Fig. 1 dargestellte Ziffernblatt besitzt eine fest-
stehende ringférmige innere Stundenskala 1 mit zwolf
Stundenmarkierungen, die von einem Stundenzeiger 2
und von einem Weltzeit-Stundenzeiger 3 iiberstrichen
werden. Umschlossen ist die Stundenskala 1 von einer
ebenfalls feststehenden Minutenskala 4, die sowohl von
einem Minutenzeiger 5 als auch ven einem Sekunden-
zeiger 6 iiberstrichen werden. Eine drehbar antreibbare
Ring-Skala 7 einer 24-Stundenanzweige mit vierund-
zwanzig Stundenmarkierungen umschlieBt die Minu-
tenskala 4.

Die Ring-Skala 7 ist von einem ebenfalls drehbar an-
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geordneten Zeitzonenring 8 umschlossen, der mit
gleichmiBig verteilten vierundzwanzig Stddtenamen
versehen ist, die Symbole der vierundzwanzig verschie-
denen Zeitzonen sind.

Radial auBerhalb des Zeitzonenrings 8 ist eine festste-
hende als Pfeil ausgebildete Identifizierungsmarkierung
9 angebracht, die sowohl dem Zeitzonenring 8 als auch
der Ring-Skala 7 zugeordnet ist. Alle Skalen und Ringe
sind konzentrisch zu einer Drehachse 10 angeordnet,
um die auch die Zeiger drehbar angeordnet sind.

Fig. 2 zeigt einen Innenzahnkranz 11, der mit dem
Zeitzonenring 8 fest verbunden ist. Auf dem Innenzahn-
kranz 11 sind den Stidtenamen des Zeitzonenrings 8
entsprechend vierundzwanzig Markierungen angeord-
net. Vom Innenzahnkranz 11 ist iiber einen Ubertra-
gungsschaltstern 12 ein Weltzeit-Stundenrad 13 dreh-
bar antreibbar. Weiterhin ist eine nicht dargestellte
24-Stunden-Anzeige mit der Ring-Skala 7 vom Welt-
zeit-Stundenrad 13 iiber einen Antriebsstrang drehbar
antreibbar, der ein Untersetzungsgetriebe 14 aufweist.
In den Antriebsstrang greift eine Korrekturstelleinrich-
tung 15 ein, die durch einen Driicker 16 betétigbar ist.
Eine niihere Beschreibung der einzelnen in Fig. 2 darge-
steliten Baugruppen erfolgt anhand der folgenden Fig..

In den Fig. 3 und 4 sind um die Drehachse 10 drehbar
ein Stundenrad 17 und das Weltzeit-Stundenrad 13 gela-
gert. Das Stundenrad 17 besitzt ein Stundenrohr 18, auf
welchen das Weltzeit-Stundenrohr 13 und ein Weltzeit-
Stundenrohr 19 drehbar gelagert sind. An dem Stunden-
rohr 18 ist der Stundenzeiger 2 und an dem Weltzeit-
Stundenrohr 19 ist der Weltzeit-Stundenzeiger 3 befe-
stigbar.

Nicht dargestellt sind die durch das Stundenrohr 18
koaxial hindurchgefiihrten Minuten- und Sekundenroh-
re, die den Minutenzeiger 5 bzw. den Sekundenzeiger 6
tragen.

Parallel neben dem mit zwolf Zahnen ausgebildeten
Weltzeit-Stundenrad 13 ist ein vierundzwanzig Zahne
aufweisendes Weltzeit-Zahnrad 20 angeordnet, das fest
mit dem Weltzeit-Stundenrohr 19 verbunden ist. Zwi-
schen Weltzeit-Stundenrad 13 und Weltzeit-Zahnrad 20
ist eine Zwischenscheibe 21 angeordnet.

Axial neben dem Weltzeit-Stundenrad 13 ist eine mit
dem Stundenrohr 18 fest verbundene Stundenradschei-
be 22 angeordnet, die einen um die Achse 23 schwenk-
baren Rastzahn 24 trigt.

Der Rastzahn 24 besitzt symmetrisch in beide Dreh-
richtungen sich erstreckende rampenartige Flanken 25,
mit denen er radial in die Zahnliicken 27 des als Zahnrad
mit zwolf Zihnen ausgebildeten Weltzeit-Stundenrads
13 bewegbar ist. Der Rastzahn 24 ist mit einem vorge-
spannt an der Stundenradscheibe 22 abgestiitzten Fe-
derarm 26 versehen, der den Rastzahn 24 in die Zahn-
liicke 27 federbeaufschlagt. Bei seiner Bewegung in die
Zahnliicke 27 gleiten die Flanken 25 des Rastzahns 24 an
den Flanken der Zahnliicke 27 entlang, bis der Rastzahn
24 an beiden Zahnflanken der Zahnliicke 27 anliegend
mittig in diese hineinragt.

Der in die Zahnliicke 27 eingerastete Rastzahn 24
bildet eine Rastverbindung zwischen Weltzeit-Stunden-
rad 13 und dem mit zwei Umdrehungen pro vierund-
zwanzig Stunden von einem nicht dargestellten Antrieb
angetriebenen Stundenrad 17. Unter Kraftbeaufschla-
gung kann das Weltzeit-Stundenrad 13 relativ zu dem
Stundenrad 17 verdreht werden. Dabei wird der Rast-
zahn 24 aus seiner Zahnliicke 27 herausgezogen und
rastet in die benachbarte Zahnliicke wieder ein. Da-
durch wird der Weltzeitstundenzeiger 3 um einen Stun-
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denschritt gegeniiber dem Stundenzeiger 2 verstellt.
Die Identifizierungsmarkierung 9 zeigt dann auf den
Stiadtenamen, dessen Zeitzone der nun durch den Welt-
zeit-Stundenanzeiger 3 angezeigten Zeit entspricht.

Fine solche Verstellung des Weltzeit-Stundenzeigers
3 um eine Stunde gegeniiber dem Stundenzeiger 2 er-
folgt dadurch, daB das Zahnrad eines Zeitzonenstell-
triebs 28 mittels einer nicht dargestellten Krone so ver-
dreht wird, daB ein ortsfest angeordnetes, durch eine
Feder 31 radial in eine der vierundzwanzig Zahnliicken
29 des Innenzahnkranzes 11 des Zeitzonenrings 8 beauf-
schlagtes Rastelement 30 aus seiner Zahnliicke 29 her-
ausgedriickt wird und in die dazu benachbarte Zahnliik-
ke wieder einrastet (Fig. 5). Dabei wird gleichzeitig der
Ubertragungsschaltstern 12, dessen Zéhne in die Zahn-
liicken 29 des Innenzahnkranzes 11 eingreifen, von dem
Innenzahnkranz verdreht.

Wie Fig. 6 zeigt, ist das Bewegungsspiel des Ubertra-
gungsschaltsterns 12 relativ zum Innenzahnkranz 11 bei
eingerastetem Rastelement 30 so, daB keine Berithrung
des Weltzeitzahnrads 20 durch den Ubertragungs-
schaltstern 12 moglich ist.

Durch Verdrehen des Zeitzonenrings 8 gelangt aber
ein Zahn des Ubertragungsschaltsterns 12 in Eingriff
mit dem Weltzeitzahnrad 20 und verdreht dieses und
damit auch das Weltzeit-Stundenrad 13 so weit, daB der
Rastzahn 24 aus seiner Zahnliicke 27 herausgehoben
wird und in den Bereich der benachbarten Zahnliicke
gelangt, in die er einrastet.

Da das Weltzeitzahnrad 20 iiber das mit ihm verbun-
dene Stundenrad 17 permanent vom Antrieb der Uhr
bewegt wird, kénnen sich die Zahne des Weltzeitzahn-
rads 20 in unterschiedlicher Stellung zu den Zghnen des
Ubertragungsschaltsterns 12 befinden. Je nach dieser
Stellung erfolgt daher ein Eingriff des Ubertragungs-
schaltsterns 12 in das Weltzeitzahnrad 20 zwischen ei-
nem groBtméglichen Fithrungswinkel (Fig. 7) und einem
kleinstmoglichen Fithrungswinkel (Fig. 8).

Bei einem Eingriff mit groBtméglichen Fithrungswin-
kel wird das Weltzeitzahnrad 20 so weit verdreht, dal3
der Rastzahn 24 sich aus seiner momentanen Zahnliicke
27 herausbewegt, bis seine Zahnspitze sich in dem dieser
Zahnliicke 27 entferntesten Bereich der dazu benach-
barten Zahnliicke des Weltzeit-Stundenrads 13 befindet.

Bei einem Eingriff mit kleinstmoglichem Fithrungs-
winkel wird das Weltzeitzahnrad 20 so weit bewegt, daB
der Rastzahn 24 sich aus seiner momentanen Zahnliicke
27 herausbewegt, bis seine Zahnspitze sich in dem dieser
Zahnliicke 27 unmittelbar angrenzenden Bereich der
dazu benachbarten Zahnliicke des Weltzeit-Stunden-
rads 13 befindet.

Da der Rastzahn 24 mit Federkraft in die neue Zahn- .
liicke beaufschlagt wird, sucht er sich nach AuBerein-
griffkommen von Ubertragungsschaltstern 12 und
Weltzeitzahnrad 20 durch Gleiten seiner Flanken 25 an
den Flanken der neuen Zahnliicke die Mittellage in die-
ser Zahnliicke, so daB wieder eine korrekte Lagezuord-
nung von Stundenrad 17 und Weltzeit-Stundenrad 13
vorhanden ist. Damit ist das Weltzeit-Stundenrad 13
exakt um eine Stunde gegeniiber dem Stundenrad 17
verdreht. Je nach Drehrichtung des Zeitzonenstelltrie-
bes 28 ist diese Verstellung nach vorn oder zuriick er-
folgt.

Wie Fig. 9 zeigt, greift in das Weltzeitzahnrad 20, das
vierundzwanzig Zihne aufweist, auch ein Zwischenrad
32 des Untersetzungsgetricbes 14 ein, iiber das ein
Drehantrieb eines mit 80 Zihnen ausgebildeten
24-Stunden-Anzeigerads 34 erfolgt. Das Untersetzungs-
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getriebe 14 ist derart, da das 24-Stunden-Anzeigerad
34 mit einer Umdrehung pro vierundzwanzig Stunden
vom Welizeitzahnrad 20 entgegen dem Uhrzeigersinn
angetrieben wird. Eine Entkupplung des Antriebs-
stranges vom Weltzeitzahnrad 20 zum 24-Stunden-An-
zeigerad 33 ist nicht mdglich, so daB ein permanenter
Antrieb des 24-Stunden-Anzeigerads 34 durch den An-
trieb der Uhr erfolgt.

Mit dem 24-Stunden-Anzeigerad 34 ist die Ring-Skala
7 fest verbunden, die mit vierundzwanzig Stundenmar-
kierungen versehen ist. Die Identifizierungsmarkierung
9 zeigt immer auf die Stundenmarkierung der Ring-Ska-
la 7, die der durch den Weltzeit-Stundenzeiger 3 auf der
Stundenskala 1 angezeigten Zeit entpricht. Da die Ring-
Skala 7 aber vierzundzwanzig Stundenmarkierungen
tragt, kann hier sofort festgestellt werden, ob die Zeit
vor Mittag oder nach Mittag ist.

In den Fig. 10 bis 14 ist eine Korrekturstelleinrichtung
15 vorhanden, die in Eingriff in das Zwischenrad 32 des
Untersetzungsgetriebes 14 bringbar ist und durch die
das Weltzeit-Stundenrad 13 die Rastverbindung iiber-
windend, gegeniiber dem Stundenrad 17 verdrehbar ist.
Dies ist erforderlich, um die Uhr auf eine bestimmte
Zeitzone zu eichen, die die Zeitzone sein soll, in der der
Trager der Uhr normalerweise lebt. Dazu wird mittels
der Korrekturstelleinrichtung 15 der Weltzeit-Stunden-
zeiger 3 mit dem Stundenzeiger 2 in Uberdeckung ge-
bracht, wobei der Zeitzonenring 8 in der Position sein
muB, daB die Identifizierungsmarkierung 9 die Zeitzone
anzeigt, in der der Tréager der Uhr normalerweise lebt.

Nach dieser Eichung kann die Uhr mittels des Zeitzo-
nenstelltriebs 28 auf jede andere Zeitzone eingestellt
werden, deren Zeit dann durch den Weltzeit-Stunden-
zeiger 3 angezeigt wird und der Stundenzeiger 2 die
Zeit in der Zeitzone anzeigt, in der der Tréger der Uhr
normalerweise lebt.

Die Korrekturstelleinrichtung 15 besitzt den manuell
radial zur Drehachse 10 verschiebbaren Driicker 16, der
entgegen der Kraft einer Feder 35 gegen einen
Schwenkhebel 33 diesen in Verstellposition verschwen-
kend bewegbar ist (Fig. 10). Der Schwenkhebel 33 ist
bei einer Bewegung aus einer AuBereingriffsruheposi-
tion in die Verstellposition um eine Korrekturschwenk-
achse verschwenkbar, die durch einen feststehenden
Achsbolzen 36 gebildet wird, der ein Langloch 38 des
Schwenkhebels 33 durchragt. Durch das Beaufschlagen
des Schwenkhebels 33 durch den Driicker 16 wird das
dem Achsbolzen 36 entgegengesetzte Ende, das einen
Schaltstift 37 trigt, so verschwenkt, daB der Schaltstift
37 etwa tangential in Eingriff mit dem Zwischenrad 32
gelangt und dieses um einen bestimmten Weg mitnimmt
und verdreht, ehe er wieder auBer Eingriff vom Zwi-
schenrad 32 kommt und seine Maximalauslenkung er-
reicht (Fig. 11).

Bei der folgenden Bewegung des Schwenkhebels aus
der Maximalauslenkung in die AuBereingriffruheposi-
tion (Fig. 12) verschiebt die Feder 35 den Schwenkhebel
33 zuerst derart, daB der Achsbolzen 36 eine andere
Position im Langloch 38 einnimmt und nun eine Riick-
stelischwenkachse bildet, deren Abstand zum Schaltstift
37 geringer ist als der Abstand der Korrekturachse zum
Schaltstift 37. :

Wihrend dieser Bewegung des Schwenkhebels 33 aus
der Maximalauslenkung in die AuBereingriffruheposi-
tion wird der Schwenkhebel 33 zusitzlich von einer
Fithrungsfeder 39 in AuBereingriffsrichtung des Schalt-
stifts 37 von dem Zwischenrad 32 beaufschlagt. Dabei
liegt die als Blattfeder ausgebildete Fiihrungsfeder 39 an
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einem Anschlagbolzen 40 des Schwenkhebels 33 an, der
wihrend der Riickstellbewegung an der Fithrungsfeder
39 entlanggleitet.

Durch die Verschiebung des Schwenkhebels 33 und
die Beaufschlagung und Fiihrung durch die Fiihrungsfe-
der 39 bewegt sich der Schaltstift 37 von der Maximal-
auslenkung in die AuBereingriffsruheposition auf einer
Bewegungsbahn auBerhalb des Zwischenrads 32.

Kurz vor Erreichen der AuBereingriffsruheposition
wird der Schwenkhebel 33 durch die Feder 35 auch
wieder in die Position verschoben, in der der Achsbol-
zen 36 wieder die Korrekturschwenkachse bildet.

Da das Zwischenrad 32 permanent dreht, ist die Posi-
tion seiner Zihne gegenitber dem Schaltstift 37 unter-
schiedlich. Dadurch erfolgt eine Verstellung des Zwi-
schenrads 32 durch den Schaltstift 37 zwischen einem
kleinstméglichen Fithrungswinkel und einem groBtmog-
lichen Fithrungswinkel, in dem der Schaltstift 37 mit
dem Zwischenrad 32 in Eingriff steht.

Dabei besitzt der gréBtmogliche Fithrungswinkel
(Fig. 13) eine solche GroBe, daB die Zahnspitze des
Rastzahns 24 aus dem Bereich einer Zahnliicke 27 in den
dieser Zahnliicke 27 entferntesten Bereich einer dazu
benachbarten Zahnliicke des Weltzeit-Stundenrads 13
bewegbar ist. Der kleinstmogliche Fiihrungswinkel (Fig.
14) besitzt eine solche GroBe, daB die Zahnspitze des
Rastzahns 24 aus dem Bereich einer Zahnliicke 27 in den
dieser Zahnliicke unmittelbar angrenzenden Bereich ei-
ner dazu benachbarten Zahnliicke des Weltzeit-Stun-
denrads 13 bewegbar ist. Eine anschlieBende Ausrich-
tung des Weltzeit-Stundenrads 13 gegeniiber dem Stun-
denrad 17 erfolgt auf die bereits beschriebene Art durch
den Rastzahn 24.

Patentanspriiche

1. Uhr mit einem durch einen Antrieb um eine
Drehachse drehbar antreibbaren Stundenrad und
einem dazu koaxial angeordneten drehbaren Welt-
zeit-Stundenrad, die durch eine federnde Rastver-
bindung miteinander verbunden sind, mit einem
Einstellelement, durch das das Weltzeit-Stunden-
rad die Federkraft der Rastverbindung iiberwin-
dend stufenweise relativ zum Stundenrad drehbar
verstellbar ist, wobei das Einstellelement zur Ver-
stellung des Weltzeit-Stundenrads mit diesem kup-
pelbar und nach der Verstellung entkuppelbar ist,
mit einem mit dem Stundenrad verbundenen Stun-
denzeiger und einem mit dem Weltzeit-Stundenrad
verbundenen Weltzeit-Stundenzeiger, durch die
auf einem festen Ziffernblatt die Uhrzeiten zweier
verschiedener Zeitzonen anzeigbar sind, dadurch
gekennzeichnet, daBl das Einstellelement ein kon-
zentrisch zur Drehachse (10) angeordneter, von
Rastposition zu Rastposition stufenweise drehbar
verstellbarer Zeitzonenring (8) ist, durch den ein
Ubertragungselement zum Verstellen des Welt-
zeit-Stundenrads (13) antreibbar ist.

2. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zeitzonenring (8) einen Zahnkranz auf-
weist, mit dem ein Ubertragungsschaltstern (12) in
Eingriff steht, dessen Zihne bei Verdrehen des
Zeitzonenrings (8) von einer Rastposition zur néich-
sten Rastposition mit den Zihnen eines mit dem
Weltzeit-Stundenrad (13) fest verbundenen Welt-
zeit-Zahnrads (20) in Eingriff bringbar sind und das
Weltzeit-Stundenrad (13) aus seiner momentanen
Position um eine Stufe relativ zum Stundenrad (17)
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verstellbar ist.

3, Uhr nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitzonenring (8)
an seinem Umfang gleichmiBig verteilt vierzund-
zwanzig den Zeitzonen entsprechende Rastpositio-
nen aufweist und das Weltzeit-Stundenrad (13) stu-
fenweise um einen einer Stunde entsprechenden
Winkel verstellbar ist.

4. Uhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Weltzeit-Stundenrad (13) um einen Winkel
von 30 Grad pro Verstellstufe verstellbar ist.

5. Uhr nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Zeitzonenring (8)
durch einen in den Zahnkranz des Zeitzonenrings
(8) eingreifenden Zeitzonenstelltrieh (28) drehbar
verstellbar ist, der mittels einer Krone manuell
drehbar antreibbar ist.

6. Uhr nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB ein ortsfest angeord-
netes Rastelement (30) radial in die Zahnliicken (29)
des Zahnkranzes des Zeitzonenrings (8) bewegbar
federbeaufschlagt und an den einander zugewand-
ten Zahnflanken zweier benachbarter Zihne ab-
stiitzbar ist.

7. Uhr nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitzonenring (8)
einen Zeitzonenanzeigering trigt, der auf seinem
Umfang verteilt den Rastpositionen zugeordnete
Zeitzonenmarkierungen trigt, die mit einer ortsfest
angeordneten Identifizierungsmarkierung (9) in
Uberdeckung bringbar sind.

8. Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zahnkranz des Zeitzonenrings (8) ein In-
nenzahnkranz(11)ist.

9. Uhr nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitzonenring (8)
in jede Richtung um die Drehachse (10) drehbar
antreibbarist. -

10. Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB bei in einer Rastposition befindlichem Zeitzo-
nenring (8) eine Zahnliicke des Ubertragungs-
schaltsterns (12) eine Beriihrung des Ubertragungs-
schaltsterns (12) mit dem Weltzeit-Zahnrad (20) des
Weltzeit-Stundenrads (13) verhindernd dem Zahn-
rad des Weltzeit-Stundenrads (13) zugewandt ist.
11. Uhr nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Rastverbin-
dung zwischen Weltzeit-Stundenrad (13) und Stun-
denrad (17) eine an dem Stundenrad (17) angeord-
nete Raste aufweist, die radial in am Umfang des
Weltzeit-Stundenrads (13) gleichmaBig verteilt aus-
gebildete Rastvertiefungen bewegbar federbeauf-
schlagist.

12. Uhr nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Raste sich in eine zentrische Ruhelage
in der Rastvertiefung bewegend ausgebildet ist.

13. Uhr nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Raste an ihrem in die Rastvertiefungen
ragenden Bereich als Rastzahn (24) mit symme-
trisch in beide Drehrichtungen sich erstreckenden
rampenartigen Flanken (25) ausgebildet ist.

14. Uhr nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Rastvertiefungen Zahnliicken (27) des
als Zahnrad ausgebildeten Weltzeit-Stundenrads
(13) sind.

15. Uhr nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB das Weltzeit-Stundenrad (13) zwolf Zihne
besitzt.
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16. Uhr nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Weltzeit-
Stundenrad (13) und das damit fest verbundene
Weltzeit-Zahnrad (20) koaxial parallel nebeneinan-
der angeordnet sind.

17. Uhr nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daf3 der kleinstmogli-
che Fiihrungswinkel, in dem der Ubertragungs-
schaltstern (12) mit dem Weltzeit-Zahnrad (20) in
Eingriff steht, eine solche GroBe besitzt, daB die
Zahnspitze des Rastzahns (24) aus dem Bereich ei-
ner Zahnliicke (27) in den dieser unmittelbar an-
grenzenden Bereich einer dazu benachbarten
Zahnliicke des Weltzeit-Stundenrads (13) beweg-
bar ist, und daB der groBtmégliche Fiihrungswinkel
in dem der Ubertragungsschaltstern (12) mit dem
Weltzeit-Zahnrad (20) in Eingriff steht, eine solche
GroBe besitzt, daB die Zahnspitze des Rastzahns
(24) aus dem Bereich einer Zahnliicke (27) in den
dieser entferntesten Bereich einer dazu benachbar-
ten Zahnliicke des Weltzeit-Stundenrads (13) be-
wegbar ist.

18. Uhr nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daBl das Weltzeit-
Zahnrad (20) vierundzwanzig Zahne besitzt.

19. Uhr nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Weltzeit-
Stundenzeiger (3) mit zwei Umdrehungen pro 24
Stunden drehbar antreibbar ist.

20. Uhr nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, daB von dem Weltzeit-Stundenrad (13) eine
konzentrisch zur Drehachse (19) angeordnete
24-Stunden-Anzeige drehbar antreibbar ist, die ei-
ne vierundzwanzig Stundenmarkierungen tragen-
de Ring-Skala (7) aufweist, der eine ortsfeste Mar-
kierung zugeordnet ist.

21. Uhr nach den Anspriichen 7 und 20, dadurch
gekennzeichnet, daB die ortsfeste Markierung die
Identifierungsmarkierung (9) ist.

22. Uhr nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ring-Skala (7) eine im Drehsinn des
Weltzeit-Stundenzeigers (3) ansteigende Wertig-
keit besitzt und entgegen dem Drehsinn des Welt-
zeit-Stundenzeigers (3) mit halber Drehgeschwin-
digkeit des Weltzeit-Stundenzeigers (3) drehbar
antreibbar ist.

23. Uhr nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich-
net, daB die 24-Stunden-Anzeige mit einem um die
Drehachse (10) drehbaren, als Zahnrad ausgebilde-
ten 24-Stunden-Anzeigerad (34) fest verbunden ist,
das tiber ein Untersetzungsgetriebe (14) von dem
Weltzeit-Zahnrad (20) antreibbar ist, wobei der An-
triebsstrang vom Weltzeit-Zahnrad (20) zum
24-Stunden-Anzeigerad (34) untrennbar ist.

24. Uhr nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Welizeit-
Stundenrad (13) bei entkuppeltem Einstellelement
durch eine Korrekturstelleinrichtung die Feder-
kraft der Rastverbindung iiberwindend, stufenwei-
se relativ zum Stundenrad (17) drehbar verstellbar
ist.

25. Uhr nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich-
net, daB die Korrkturstelleinrichtung (15) zur Kor-
rekturverstellung des Weltzeit-Stundenrads (13)
mit diesem kuppelbar und nach der Korrekturver-
stellung entkuppelbar ist.

26. Uhr nach den Anspriichen 23 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, daB durch die Korrekturstellein-
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richtung (15) ein Zahnrad des Antriebsstranges
vom: Weltzeit-Zahnrad (20) zum: 24-Stunden-Anzei-
geradi(34)drehbar antreibbar ist.

27. Uhr nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich-
net, dafl das Zahnrad ein Zwischenrad (32):des Un-
tersetzungsgetriebes (14)ist.

28, Uhr nach einem der Anspriiche 24 bis 27, da-
durch: gekennzeichnet, daB die Korrekturstellein-
rickitung: (15); einen manuell lings verschieblichen
Driicker (16) aufweist, durch den entgegen einer
Federkraft ein Schaltstift (37) aus einer AuBerein-
griffsruheposition: in das. Zahnrad des Antriebs-

stranges eingreifend und dieses derart verdrehend

bewegbar ist, daB das Weltzeit-Stundenrad (13) ge-

geniiber dem: Stundenrad!(17) um; eine: Verstellstufe:

relativ verdrehbar ist.

29: Uhr nach: Anspruct: 2%, dadurch gekennzeich-
net, daB der kleinstmégliche Fithrungswinkel, in
dem:der Schaltstift (37} mit dem Zahnrad in Eingriff
stetit, eine solche GroBe besitzt, daB die Zahnspitze
des Rastzahns (24) aus dem Bereich einer Zahnliik-
ke (27)in den den dieser unmittelbar angrenzenden
Bereich einer dazu benachbarten Zahnliicke des,
Weltzeit-Stundenrads. (13) bewegbar ist und: daf#
der gréBtmogliche Fiihrungswinkel, in dem der
Schaltstift (37) mit dem Zahnrad in Eingriff steht,
eine solche GroBe besitzt, da die Zahnspitze des
Rastzatins; (24) aus dem: Bereich: einer Zahnliicke
(27) in der dieser entferntesten: Bereich einer dazu
benachbarten: Zahnliicke des Weltzeit-Stundenrads.
(13)bewegbar ist.

30: Uhr nach: Anspruch 29, dadurch: gekennzeich-
net, daB: der Schaltstift (37) an eimem: durch den
Driicker (16) um eine Korrekturschwenkachse:
schwenlharen Schwenkhebel (33) angeordnet ist.
3t. Uhr nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, daf der Schwenkhebel (33) nach einer Korrek-
turverstellung derart gefithrt in die AuBereingriffs-
rubieposition: zuriickbewegbar ist, daB der Schalt-
stift (37) sich in eine Bewegungsbahn auBerhall des
Zabmrads bewegt.

32. Uhr nach Anspruch 3t, dadurch gekennzeich-
net, daB der Schwenkhebel (33) nach einer Korrek-
turverstellung durch Federkraft im eime: Riickstella-
ge verschiehbar und um eine Riickstellschwenk-
achse im die AuBereingriffstubieposition ver-
schwenkbar ist, deren Abstand zum: Schaltstift ge-
ringer ist als der Abstand zwischen Korrekturachse
und: Schaltstift (37):
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