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Es empfiehlt sich zuweilen in der Uhr-
macherei, den Stahl durch ein anderes, ‘wenn
auch theureres Metall zu ersetzen, welches

weder oxydirbar noch magnetisch ist, aber

dennoch einige der den Stahl auszeichnenden
Eigenschaften, wie z. B. geringe Ausdehnung,
Harte etc., besitzt. -

~_Ein solcher Ersatz ist namentlich fiir die
Compensations - Unruhe und die Spiralfeder
werthvoll. ~

" Es ist bekannt, dafs Uhren ohne Compen-
sationis - Unruhe, wenn sie Stahlspiralen haben,
1o bis 11 Secunden innerhalb 24 Stunden bei
Zunahme von einem Centigrade verlieren oder
bei gleicher Temperaturabnahme gewinnen,
wodurch sich eine Zeitdifferenz von wenigstens
5 Minuten im Sommer und Winter bei einer
‘Temperaturdifferenz - von o bis 30 Centigraden
herausstellt.  Diese Schwankungen entstehen
zum grofsen Theil aus dem durch Wirme
hervorgerufenen Verlust an Elasticitit im Stahl.
Da dieser Verlust im Verhaltnifs: zur Aus-
dehnung des angewendeten Materials steht, so
folgt_daraus, dafs, wenn man die Stahlspirale
durch z. B. eine Silberspirale ersetzte, die
Differenzen sich fast: verdoppeln wiirden.

. Man hat den Zweck der Correctur dieser
Differenzen durch eine Compensationis-Unruhe
zu erreichen gesucht, welche aus zwei oder
drei bimetallischen und . kreisrunden Ringen
zusammengesetzt ‘wurde, die man durch einen
oder mehrere Armé. verband und von denen
das innere Metall weniger der Ausdehnung
uriterworfen: war ~als:’ das sufsere, von denen
also: das .eine -den Ring .dem Centrum *durch

Hitze nihern und durch Kilte entfernen will,
wodurch die Wirkung corrigirt wurde.
Bisher wurden hierzu in der Hauptsache

Stahl und Messing verwendet; di¢ so #ufserst

empfindlichen. Constructionstheile, wie Feder
und Unruhe, sind aber der Zerstdrung, nament-
lich durch Rost, unterworfen, von welchem
ein unendlich kleiner Theil bereits _hinreichend
ist, um die Pricision zu zerstdren.

Nachdem nun neuerdings auch noch sehr
kriiftige elektromagnetische Maschinen allgemein
in- Anwendung gekommen sind, so- ist durch
dieselben eine neue Quelle der ' Abweichung
oder Ablenkung entstanden, und zwar des
Magnetismus. Derselbe dufsert die grofste Wir-
kung auf Feder und Unruhe, da die tibrigen
aus Stahl bestehenden Theile einer Uhr unter
der unmittelbaren Einwirkung der treibenden
Kraft des Uhrwerkes stehen oder nur eine secun-
dire Function haben, und hat selbst ein sehr
starkes magnetisches Fluidum auf diese Theile
keinen storenden Einflufs. Dagegen wird eine
aus Stahl und Messing zusammengesetzte Com-
pensations-Unruhe, wenn -sie magnetisirt wird,
zu einem Compafs; die Windungen der Spirale

werden dadurch zusammengezogen und die

Uhr hilt schliefslich an oder differirt betriicht-
lich. In dieser Beziehung wirkt schon die
Magnetisirung eines Federgehiuses, wenn auch
nicht direct der Unruhe selbst, so dafs. die
Regulirung beeinflufst wird." S

Nach vorliegender Erfindung sollen alle diese
Schwierigkeiten * dadurch ~ vermieden -werden,
dafs Unruhe und Spiralen aus Metallen her-
gestellt werden, die weder oxydationsfihig noch
magnetisch sind. Die fiir diese Theile zu ver-
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" wendenden Metalle miissen von wenig Aus-
dehnungsbestreben, ferner so leicht wie mog-
lich und sehr elastisch sein. Es sind aber
unter den bekannten Metallen die leichtesten
auch zugleich die sich am meisten ausdehnen-
den, und nur in den dichten Metallen findet
sich geringe Ausdehnung.

Die mit dem Platin auftretenden Metalle
haben mit Riicksicht auf ihre Dichtigkeit, welche
halb so grofs wie beim Platin ist, deren Aus-
dehnungsvermogen aber dem Stahl gleichsteht,
die Aufmerksamkeit des Erfinders auf sich ge-
zogen. Diese Metalle sind Ruthenium, Rho-
dium und Palladium, sie sind jedoch in reinem
Zustande durch gewdhnliche Mittel unschmelz-
bar und sind weder elastisch noch hart. Es
mufsten daher Legirungen gefunden werden,
die ihnen diese Eigenschaften ertheilen.

Nach vielen Versuchen sind die folgenden
Legirungen gefunden worden, die gute Resultate
geben.

L. Palladium . 72 pCt, 2. Palladium. 72 pCt,

Rhodivm.. 1 = Platin .... 05 -

Platin .... 05 = Silber .... 7 -

Gold...... Is - Nickel .... 2 -

Silber..... 6,5 = Kupfer.... 185 -

Kupfer.... 185 - 100 pCt.
100 pCt.

3. Palladium . 67 pCt, 4. Palladium . 66,5 pCt.,
Gold ...... 25 = Gold...... 1,
Platin .... 1 - Platin..... O3
1S\Il_lblaer1 ..... 0 - 1%1.1?]?;1 ..... 7 -

ickel .... 4 - i 3 -

Stahl ..... I - Stahl ..... T -
Kupfer.... 145 - Kupfer.... 20 -
100 pCt. 100 pCt.

5. Palladium . 65 pCt, 6. Palladium . 65 pCt.,
Gold....... 1 - Silber..... 5 -
Silber . .... 5 - Kupfer.... 25 -
Nickel ... 4 - Nickel .... 3 =~
Kupfer.... 25 - Stahl ..... 2 -

oo pCt. . 100 pCt.

7. Palladium . 67 pCt, 8. Palladium. 45 pCt,
Silber..... 3 - Silber..... 25 -
Iéu%adfer.... 26 - Iéulpdfer.... 15 -

old...... 1 - old...... [
Nickel .... 1,5 - Platin .... 2 -
Stahl...... 15 - Nickel .... 5 -
100 pCt Stahl ..... 3 (-:
100 pCGt
9. gffiggdium ......... ’72 pCt,,

ilber .....ovuvenns -

Kupfer ...ovvvnne. 25 -

Nickel.......vtne. 1 -

100 pCt. -
Palladium, Kupfer und Stahl bilden die
hauptsichlichsten Metalle, die durch Zumischung
anderer Metalle, wie Gold, Silber, Platin und
Nickel, ersetzt werden konnen und Legirungen

von gleicher Qualitat fir die praktische Ver-

wendung geben.

Die verschiedenen Legirungen sind durch
Abinderungen .in dem ‘Procentsatz der drei
wesentlichsten Metalle, Palladium, Kupfer und
Stahl, und durch kleine procentuale Zumischun-

gen von Gold, Silber, Rhodium, Platin und
Nickel erhalten. ‘

Die Legirungen No. 1 bis 7 und No. 9
geben Metalle von gleichen Qualititen, wihrend
No. 8 viel hirter und fiir Herstellung von
Spiralen und Unruhen nicht so geeignet ist.

Die unter 1. bis 9. aufgeftihrten Legirungen

' haben die Eigenschaften, dafs sie Hirte und

Elasticitit durch das Verfahren annehmen, wel-
ches zum Hirten musikalischer Instrumente,
Cymbals und Tamtams, angewendet wird, und
welches darin besteht, dafs man sie bis zur
Rothglut erhitzt und'sie dann langsam abkiihlen
lafst.

Wihrend die unter 1. bis 7. und unter g.
genannten Legirungen fiir die Herstellung der
Spiralen und Unruhen sich eignen, empfichlt
sich die unter 8. genannte Legirung, die durch
Tempern grofse Harte annimmt, zur Herstel-
lung von Stiften, Ridern und Hemmungs-
‘hebeln etc., ihre Ausdehnung ist aber fur
Spiralen und Compensations-Unruhen zu grofs.

Setzt man den Legirungen einen grofseren
Procentsatz Rhodium,. Stahl oder Nickel zu,
so macht man sie hiirter, aber schwieriger
bearbeitungsfihig.

Wird der Procentsatz des Palladiums erhéht,
so wird die Legirung im gewohnlichen Ofen
schwieriger ‘schmelzbar. _

Das Schmelzen der Legirung ist einfach; es
wird am besten ausgefiihrt, indem man alle
Metalle mit der Hilfte des Palladiums 'in einem
mit Deckel versehenen Thontiegel schmilzt und
dann beim zweiten Schmelzen .den Rest .des
Palladiums zusetzt. '

Diesen Metallen mufs etwas Borax und Holz-
kohle ‘zugesetzt werden.

Je nach den herzustellenden Gegenstinden
wird das geschmolzene Metall in Plattenform
(fir die Unruhe) oder in vierkantigen Blocken
(fir Spiralen) in Formen gegossen.

Béi der Herstellung von Spiralen oder Haar-
federn wird der viereckige Gufsblock mehrere

| Male auf Rothglut erhitzt und jedesmal ge-

himmert, darauf zwischen Walzen und nachher
durch Stahldrahtleeren mit runden Lé&chern
hindurchgezogen, wobei er mehrfach frischer
Hitze ausgesetzt wird. Sobald der Draht auf
ungefshr 1/, mm :im Durchmesser ausgezogen
ist, werden die Stahldrahtleeren durch Rubin-
drahtleeren ersetzt.

Sobald der Draht die fiir die Kraft der Haar-
federn erforderliche Dicke .erreicht- hat, :lifst
man ihn zwischen gut polirten Walzen -durch-
laufen oder vorzugsweise zwischen zwei abge-
rundeten Diamanten, die in Halter eingesetzt
sind, welche durch Schrauben mit sehr feinem
Gang nach einer genauen Scala eingestellt wer-
den konnen. .

Die Kanten der auf die gewtinschte Stirke
gebrachten Drihte werden gepléttet, indem man



sie durch Drahtleeren mit sehr genauen runden
Oeffnungen aus Rubin oder besser noch aus
Diamant hindurchzieht.

Der Draht wird dann auf die Linge der
Haarfedern abgeschnitten und in einer hohlen
- Biichse, die mit perforirtem Deckel ausgestattet
ist, aufgewickelt. ‘ ’

In der Mitte der Biichse ist eine Spindel;

der Biichsenrand ist mit drei bis vier Schlitzen
versehen, durch welche die Drahtwindungen,
je nachdem sie mehr oder weniger von ein-
ander entfernt liegen sollen, Eintritt finden.
Mittelst der in Drehung versetzten Spindel
‘werden die Drihte hineingezogen, bis die
Biichse voll ist, ‘und wird dann der durch-
locherte Deckel durch einen micht durch-
lscherten ersetzt.

Die volle Biichse wird dann in ein mit Holz-
kohlenstaub oder mit Graphit oder feuerfestem
Thon angefiilltes Gehiuse eingesetzt. Dieses

Gehduse wird durch einen Deckel dicht abge- |

schlossen und bis zur Rothglut erhitzt, um
dann langsam abzukiihlen. Wenn dieses Ver-
fahren, welches einige Uebung erfordert, gut
durchgefiihrt wird, so sind die aus der Biichse
herausgenommenen Haarfedern  vollkommen
weifs und sehr elastisch und erfordern hin-
sichtlich der Form keine weitere Zurichtung.

Die cylindrischen Haarfedern werden durch
eine Maschine, #hnlich der, welche zur Her-
stellung von Ziindschnur dient; aufgewunden
und wie oben angegeben erhitzt. -

Finden sich auf dem Metall Flecke, so kén-
nen dieselben durch Anwendung von ange-
sduertem Wasser, unter nachherigem Abreiben
und Trocknen in Holzmehl, entfernt werden.

Als eine einfachere Legirung gegentiber den
obengenannten Legirungen kann sich die fol-
gende empfehlen, welche ebenfalls zur Fabri-
kation von Spiralen oder Balanciers dienen
kann, obgleich sie sich nicht als so zihe wie
die vorgenannten Legirungen erweist. Diese
Legirung besteht aus

50 bis 75 Gewichtstheilen Palladium und

50 - 25 - Kupfer,
denen je nach der zu erzielenden Hirte 2 bis
5 Gewichtstheile Stahl zugesetzt werden.

Je grofser dieser Stahlzusatz ist, desto hirter
und daher auch schwerer zu bearbeiten ist dann
die so gebildete einfache Legirung.

.~ PaTENT-ANsPrUCH:

Eine Metalllegirung, die in der Hauptsache
aus Palladium, Kupfer und Stahl oder aus
Palladium, Kupfer und Nickel besteht und bei
‘welcher diesen in verschiedenen Procentsitzen
anzuwendenden Metallen Rhodium, Gold,
Silber und Platin in schwankenden, gegeniiber
den eingangs genannten Metallen kleinen
Mengen zugesetzt werden kann, um eine hirt-
bare, nicht magnetische und nicht oxydations-
fahige Legirung zu erzeugen, die hauptsichlich
zur Fabrikation von Uhrentheilen Verwendung
finden soll. :
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